Leerervejledning

c.) Hillerad Forsyning

Bespg pa Hillergd Forsyning HCR-Syd
Spildevandsanlaeg — efter besgget

Efter jeres bespg pa Hillergd Forsynings renseanlaag HCR-Syd har | mulighed for at bearbejde jeres viden, sa
eleverne far arbejdet med emnet fra flere vinkler. | denne vejledning er der forslag til hvordan | kan arbejde
med emnet efter besgget. Der er forslag til aktiviteter som kan gennemfgres i det omfang | har tid til.
Anden del af gvelsen vil laegge vaere en praktisk gvelse som understgtter jeres oplevelse pa renseanlaegget.
Afhaengig af tid til radighed kan man veaelge det som giver mening. Nedenfor er en laerervejledning. Denne
er suppleret med en elevvejledning som kan printes og afleveres til eleverne nar de skal Igse opgaven.

Tidsforbrug:
Op til to lektioner af 45 minutter

Materialer og leererforberedelse

Inden undervisning — forbered noget kunstigt spildevand eleverne skal bruge til at vise mikrobielomsaetning
af organisk stof. Sukker oplgses i vand, og skal illustrere de organiske stoffer som bakterier og
mikroorganismer omsaetter.

Til hver gruppe blandes ca. 0,5 liter — blandingsforholde er 4g glukose per 500 ml vand. Bland vand og
sukker til sukkeret er helt oplgst.

Elev forsgg - hver gruppe (2-3 elever) skal bruge:
2 x50 g geer ( to pakker)

2 x Koniskkolbeflasker

2 x balloner

2 x baegerglas 250 ml

1 x spatel

1 x tragt

Aktivitet og tidsforbrug | Indhold

1 lektion — 45 min Opsamling — elevdialog.
Opsamlende samtale

om Spildevand og Lad eleverne tale i mindre grupper:
renseanlaeg Arbejdsspgrgsmal:

e hvad gjorde stgrst indtryk pa dem ved besgget.

e Varder noget de blev overraskede over?

e Erder noget | undrer jer over efter jeres besgg pa
spildevandsanlaegget.

Forslag til en aktivitet som kan saettes i gang pa to mader:

e Lad eleverne ud fra deres egen hukommelse skitsere renseprocessen
pa HCR Syd. De skal skrive stikord pa tegningen, bade dem som
beskriver en proces, hvis der er bestemte ord de kan huske, eller
noget tredje som relateres til renseanlaegget.
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e Eleverne starter med at notere alle de ord, processer og begreber de
kan huske og efterfglgende skriver dem pa figurerne der er linket til
nedenfor.

Lad evt. eleverne se filmen og renseanlaegget Renseanlaeg | Vandets Vej

e Laven feelles opsamling af elevernes figurer for at fa samlet alle input.

Baggrundsviden til dig:

Flowchart over processerne i renseanlagget pa HCR-syd— meget skematisk.
Flowchart over processerne i renseanlagget pa HCR-syd — enkel udgave
rensning -

Flowchart over processerne i renseanlagget pa HCR-syd — enkel udgave
radnetank.

Du kan veelge at bruge ovenstaende skemaer til at hjelpe eleverne pa vej.
Udgangspunktet kan vaeret at de skal notere alt hvad de kan huske der sker de
steder det sker.

Vaer opmaerksom pa at vores skemaer er specifikke for vores renseanlaeg. Pa
andre renseanlaeg kan der anvendes en anden rakkefglge, eller der er lagt en
ekstra proces til, afhaengig af hvilket spildevand og hvor meget de skal
handtere.

Det kan veere en fordel at dele processerne op, saledes at der er
spildevandets vej igennem systemet, fra det kommer ind i anlaegget til det
kommer ud igen som vand der ledes ud i pgled, Havelse A og XX &. Her
foregar bade mekanisk, biologisk og kemisk rensning.

(PDF Flowchart over processerne i renseanlaegget pa HCR-syd — enkel udgave
rensning)

Den naeste process er handtering af slammet, som opsamles flere steder i
renseprocessen, som gennemgar biologiske processer, hvor der udvindes flere
stoffer og gas som kan anvendes andre steder

(PDF Flowchart over processerne i renseanlaegget pa HCR-syd — enkel udgave
radnetank.)

2. lektion — 45 min.
Illustrationsforsgg —
Biologiske processer i

Elev-forsgg og diskussion.

Formal: At eleverne erfarer og erkender at gennem den mikrobielle processer

spildevandsrensning.

er centrale for behandlingen af spildevand gennem forskellige processer. Og
at eleverne gennem en visualisering af deres stofskifteproces ser, at der
dannes "udandingsgasser” som kan opsamles og anvendes andet sted.



https://vandetsvej.dk/faglig-viden/renseanlaeg
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Mal: At eleverne gennem en praktisk gvelse kan forsta og kan forklare hvor
der sker mikrobielle processer i spildevandsrensningen og hvorfor de kan
pavise mikrobielaktivitet.

Eleverne skal opstille og gennemfgre et forspg, hvor det tydeligggres at
mikroorganismer har en vigtig funktion i spildevandsrensningen og deres
overlevelse sker gennem omsatning af biologisk stof. Forsgget de skal lave,
illustrerer den proces der sker nar alt slammet nedbrydes i radnetankene og
der dannes gasser. Eleverne skal vise, at nar bakterierne lever "ander” de
ligesom dyr og mennesker, de skal bruge ilt og de puster kuldioxid ud —
ligesom nar vi treekker vejret.

Selve respirationsforsgge tager mellem 15 og 20 minutter — resten af tiden
allokeres til laesning af elevvejledning, forsggsopstilling, oprydning og
besvarelse af arbejdsspgrgsmal.

Lav en kort opsamling med eleverne med udgangspunkt i
arbejdsspgrgsmalene i elevvejledningen.

Baggrundsviden til dig:

Nitrifikation og denitrifikationsprocesserne er ogsa mikrobielomsaetning af
bestemte kemiske forbindelser til nogle andre. Der dannes gasser under
denne proces, dog ikke de samme som ved radneprocessen, men her kan der
drages en vigtig parallel. Det er sveert at vise omsaetningen af ammonium,
nitrit og nitrat visuelt, derfor vaelges respirationsforsgget.




